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РАЗДЕЛ 1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ
1.1 Цели и задачи программы:Цель: уметь готовить растворы точной и приблизительнойконцентрации, определять концентрацию растворов различными способами,отбирать и готовить пробы к проведению анализа, пользоватьсялабораторной посудой различного назначения, проводить химическиеанализы, а также формирование общекультурных универсальных ипрофессиональных компетенций в соответствии с требованиями нормативно-правовой документацией по профессиональной подготовке.Задачи: - овладение видами профессиональной деятельности поспециальности 13321 Лаборант химического анализа:
1. Калибровать мерную посуду;
2. Готовить растворы приблизительной и точной концентрации;
3. Очищать вещества, используемые для стандартизации растворов;
4. Проводить анализы по принятой методике без предварительногоразделения компонентов.
1.2 Рекомендуемое количество часовМаксимальная учебная нагрузка обучающегося – 144 часа, в том числе:аудиторная учебная нагрузка 144 часа;самостоятельная (практическая) работа – 52 часа.1.3 Результаты освоения программыС целью овладения указанным видом профессиональной деятельностии соответствующими профессиональными компетенциями слушатель в ходеосвоения программы должен приобрести:– практический опыт:- выбора оборудования;- калибрования мерной посуды;- приготовления растворов приблизительной и точной концентрации;- стандартизации растворов;- выполнения анализов по принятой методике и оформлениярезультатов эксперимента;- взвешивания на технических и аналитических весах;умения:- работать с сушильным шкафом, муфельной печью, приборами длятитрования;- взвешивать на технических и аналитических весах;- калибровать мерную посуду;- готовить растворы приблизительной и точной концентрации;



- перекристаллизовывать вещества, используемые для стандартизациирастворов;- стандартизировать растворы;- выполнять анализы по принятой методике и оформлять результатыэксперимента;- производить расчёты, используя основные правила и законы химии;- производить простые однородные анализы по принятой методике безпредварительного разделения компонентов- определять плотность жидких веществ ареометром;- определять процентное содержание влаги в анализируемыхматериалах с применением химико-технологических весов;- своевременно и рационально подготавливать к работе и производитьуборку рабочего места;-подготавливать к работе оборудование, инструмент, приспособления исодержать их в рабочем месте;-соблюдать правила безопасности труда, пожарной безопасности,производственной санитарии и внутреннего распорядка. Пользоватьсясредствами предупреждения и тушения пожаров на своем рабочемместе.знания:- теоретические основы общей и аналитической химии;- основные виды реакций, используемых в количественном анализе;- свойства кислот, щелочей, индикаторов и других применяемыхреактивов;- правила взвешивания на технических и аналитических весах;- методики проведения анализов;- принцип работы аналитических приборов;- правила работы с пипеткой и бюреткой;методику проведения простых анализов;правила обслуживания оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных приборов;правила приготовления средних проб;правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием,приспособлениями и инструментом;рациональную организацию труда на своем рабочем месте;правила и инструкции по охране и безопасности труда,электробезопасности, пожарной безопасности, внутреннему распорядку ипроизводственной санитарии;приемы оказания первой помощи пострадавшим при несчастныхслучаях;мероприятия по охране окружающей среды;пути повышения эффективности производства, повышениепроизводительности труда и качества выпускаемой продукции: экономияматериальных ресурсов на своем рабочем месте;назначение и порядок установления и пересмотра тарифных ставок,



норм и расценок, порядок тарификации работ и присвоения рабочимквалификационных разрядов;основные положения и формы подготовки, переподготовки иповышения квалификации, рабочих на производстве, условия оплаты труда.соответствующие профессиональные компетенций (ПК):Код Наименование результата обученияПК 1.3 Выбирать и использоватьразличные методы оценки и контроляколичества и качествасельскохозяйственного сырья ипродукции растениеводства

Выбирает и использует различные методы оценкии контроля количества и качествасельскохозяйственного сырья и продукциирастениеводства
ПК 2.3 Выбирать и использовать различныеметоды оценки и контроля количества икачества сельскохозяйственного сырья ипродукции животноводства

Выбирает и использует различные методыоценки и контроля количества и качествасельскохозяйственного сырья и продукцииживотноводстваПК 3.1 Выбирать и реализовыватьтехнологии хранения в соответствии скачеством поступающейсельскохозяйственной продукции сырья
Выбирает и реализовывает технологиихранения в соответствии с качествомпоступающей сельскохозяйственнойпродукции сырьяПК 3.2 Контролировать состояниесельскохозяйственной продукции в периодхранения
Контролирует состояниесельскохозяйственной продукции в периодхраненияПК 3.4 Выбирать и использовать различныеметоды оценки и контроля количества икачества сырья, материалов,сельскохозяйственной продукции на этапепереработки

Выбирает и использует различные методыоценки и контроля количества и качествасырья, материалов, сельскохозяйственнойпродукции на этапе переработки
ПК 4.5 Вести утвержденную учетно-отчетную документацию Ведет утвержденную учетно-отчетнуюдокументациюФормы текущего контроля: дифференцированный зачетИтоговый контроль – квалификационный экзамен.



РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
2.1.1 Общие положенияРабочая практико-ориентирванная программа подготовкиквалифицированных рабочих и служащих разработана в соответствии стребованиями работодателя, ЕКТС и профессиональных стандартов.Нормативно-правовые основы разработки программы:Нормативно-правовую базу разработки ОП по профессии рабочегосоставляют:1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» (от29 декабря 2012 г. №273-Ф3);2. Приказ Минобрнауки России от 18.04.2013 № 292 (ред. от21.08.2013) «Об утверждении Порядка организации и осуществленияобразовательной деятельности по основным программам профессиональногообучения» (Зарегистрировано в Минюсте России 15.05.2013 № 28395);3. Приказ Минобрнауки России от 01.07.2013 № 499 (ред. от15.11.2013) «Об утверждении Порядка организации и осуществленияобразовательной деятельности по дополнительным профессиональнымпрограммам» (Зарегистрировано в Минюсте России 20.08.2013 № 29444);4. Приказ министерства образования и науки от 02.07.2013г. № 513 «Обутверждении перечня профессии рабочих, должностей служащих, покоторому осуществляется профессиональное обучение».5. «Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностейслужащих и тарифных разрядов ОК 016-94» (ОКПДТР) (принятпостановлением Госстандарта РФ от 26 декабря 1994 г. № 367) (сизменениями и дополнениями).6. Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессийрабочих (ЕТКС) (выпуска 1-69; Москва, 1999-2013 гг. изд. Министерствотруда и социального развития Российской Федерации).7. Приказ Министерства здравоохранения и социального развития РФот 29.07.2005 г. № 485 (Об утверждении положения о порядкефинансирования мероприятий по содействию занятости населения исоциальной поддержке населения и социальной поддержке безработныхграждан)8. Приказ Федеральной службы занятости России от 02.02.1994г. № 15(Об утверждении Положения об организации профессиональной ориентациив Федеральной государственной службе занятости)9. Приказ Министерства труда и социального развития РФ № 18 от11.02.2002г. (Об утверждении методических рекомендаций по организации втерриториальных органах Минтруда России по вопросам занятостинаселения, государственных учреждениях центрах занятости населенияконкурсов на размещение заказов на профессиональную подготовку,повышение квалификации и переподготовку безработных граждан инезанятого населения)10. Устав техникума



2.1.2 Характеристика профессиональной деятельности работникапо изучаемой профессии рабочего (должности служащего)Характеристика работ.- Проведение простых однородных двух-трех видов анализов попринятой методике без предварительного разделения компонентов.- Выполнение капельного анализа электролита и других веществ спомощью реактивов, фильтровальной бумаги, фарфоровой пластинки.- Определение плотности жидких веществ ареометром, щелочностисреды и температуры каплепадения.- Участие в приготовлении титрованных растворов.- Определение процентного содержания влажности в анализируемыхматериалах с применением химико-технических весов.- Приготовление средних проб жидких и твердых материалов дляанализа.- Наблюдение за работой лабораторной установки, запись ее показанийпод руководством лаборанта более высокой квалификации.Выполнение необходимых практических работ по установке,регулировке и эксплуатации основного лабораторного оборудования иприборов в агрохимической лаборатории.Подготовка и правильное хранение необходимых для проведенияанализов химических реактивов, их растворов и индикаторов.Оформление необходимой текущей и выходной документации.Оказание первой помощи при химических отравлениях, ожогах, прочихпроизводственных травмах.Соблюдение правил безопасности труда, пожарной безопасности,производственной санитарии и гигиены при выполнении работ.2.1.3 Область и объекты профессиональной деятельности:Подготовка лаборанта химического анализа для выполнения работ,связанных с сохранением окружающей среды.Осуществление экологического контроля готовой продукции иотходов производства.Отбор, оформление проб сырья и продуктов. Анализ сырья,полуфабрикатов.Контроль качества сельскохозяйственной продукции.
2.1.4 Профессиональные компетенции, соответствующие видупрофессиональной деятельности (ВПД)Вид профессиональной деятельностиПК 1.3 Выбирать и использоватьразличные методы оценки иконтроля количества и качествасельскохозяйственного сырья ипродукции растениеводства

отбор представительных проб растений, кормови подготовка их к анализу

ПК 2.3 Выбирать и использоватьразличные методы оценки и контроляколичества и качества
отбор представительных проб сырья ипродукции животноводства и подготовка их к



сельскохозяйственного сырья ипродукции животноводства анализу

ПК 3.1 Выбирать и реализовыватьтехнологии хранения в соответствии скачеством поступающейсельскохозяйственной продукции сырья
Выбор и реализация технологий хранения всоответствии с качеством поступающейсельскохозяйственной продукции сырья

ПК 3.2 Контролировать состояниесельскохозяйственной продукции впериод хранения
контроль режимов и условий хранения, качествасырья и продукции во время хранения

ПК 3.4 Выбирать и использоватьразличные методы оценки и контроляколичества и качества сырья,материалов, сельскохозяйственнойпродукции на этапе переработки

проведение химического анализа и определениепоказателей основных физикомеханическихсвойств сырья и продукции для оценки ихкачества;

ПК 4.5 Вести утвержденную учетно-отчетную документацию оформление необходимой текущей и выходнойдокументации
2.2 Учебный план профессиональной подготовки по профессиирабочего (должности служащего) 13321 Лаборант химическогоанализаРазряд: второйЦель обучения: освоение основного вида профессиональнойдеятельности (ВПД): Выполнение работ по профессии 13321 «Лаборантхимического анализа»Категория слушателей: обучающиеся среднего профессиональногообразованияСрок обучения:Формы обучения: очнаяУчебный план подготовки слушателя по профессии рабочего

№п/п
Наименование дисциплин,МДК Всего за курс обучения

Про
меж

ута
тте

с
тац

Всегочасов Теоретзанятия Практическиезанятия1 Теоретическое обучение 144 32 72 ДЗ1.1 Калибрование посуды 16 8 81.2 Приготовление растворов 24 8 161.3 Очистка веществ 6 2 41.4 Определение веществгравиметрическими методамианализа
20 2 18

1.5 Определение веществтитриметрическими методамианализа
26 4 22

1.6 Охрана труда 12 8 42 Практическое обучение 34



2.1 Практическая подготовка 34 - - ДЗ2.2 Производственная практика - - -Итоговая аттестация 6 КЭИТОГО 144 32 722.3 Календарный учебный график
Форма обучения Количество учебныхнедель Количество учебныхчасов

Очная 4 144
2.4 Содержание обучения по программе

Наименование разделов итем
Содержание учебного материала, лабораторныеи практические работы обучающихся Объемчасов

Раздел 1. Калиброваниепосуды 16

Тема 1.1 Виды химическойпосуды Содержание учебного материала1 Лабораторная посуда, лабораторное стекло.Марки. Условия применения 2
2 Лабораторная посуда из фарфора.Химический состав. Применение 2

Лабораторные занятия
1 Изучение видов химической посуды 2
2 Овладение навыками работы с мернойпосудой 2

Тема 1.2 Калиброваниемерной посуды Содержание учебного материала
1 Мерная посуда: колбы, пипетки, бюретки 2
2 Калибрование мерной посуды 2Лабораторные занятия
1 Калибрование пипетки Мора 2
2 Калибрование мерной колбы 2Раздел 2. Приготовлениерастворов 24

Тема 2.1 Приготовлениерастворов приблизительнойконцентрации
Содержание учебного материала

1 Растворы. Способы выражения концентрациирастворов 2
2 Массовая доля растворенного вещества 2
3 Молярные и нормальные растворы 2Лабораторные занятия
1 Приготовление растворов с массовой долей изсухих веществ 2
2 Приготовление растворов молярной инормальной концентрации из сухих солей 2
3 Приготовление растворов кислот, щелочей изконцентрированных растворов 2
4 Приготовление растворов путём смешивания 2Тема 2.2 Приготовление Содержание учебного материала



растворов точнойконцентрации 1 Способы приготовления растворов точнойконцентрации 2
Лабораторные занятия

1 Приготовление растворов из химически чистыхвеществ 2
2 Приготовление раствора соляной кислоты изампулы «фиксанал» 2
3 Приготовление стандартного раствора щелочи 2
4 Приготовление раствора хлорида натриязаданной концентрации из сухого вещества 2

Раздел 3. Очистка веществ 6Тема 3.1. Очистка веществпутём перекристаллизации Содержание учебного материала
1 Очистка веществ путём перекристаллизации 2Лабораторные занятия
1 Перекристаллизация щавелевой кислоты 2
2 Перекристаллизация дихромата калия 2Раздел 4. Определениевеществ гравиметрическимиметодами анализа

20
Тема 4.1 Метод осаждения Содержание учебного материала

1 Гравиметрический метод анализа, егосущность, значение и применение 2
Лабораторные занятия

1 Определение железа в солях (на примеретехнических образцов соли Мора, сульфатажелеза (III), железного купороса)
6

Тема 4.2 Метод выделения Лабораторные занятия
Определение золы (в сырье и продуктахпереработки) 6

Тема 4.3 Метод отгонки Лабораторные занятия
Определение содержания кристаллизационнойводы в кристаллогидратах (на примере сульфатамеди, хлорида бария т.д.)

6
Раздел 5. Определениевеществ титриметрическимиметодами анализа

26
Тема 5.1 Кислотно-основноетитрование Содержание учебного материала

1 Титриметрический метод анализа, егосущность, значение и применение 2
Лабораторные занятия

1 Приготовление раствора соляной кислоты изконцентрированной. Стандартизация растворасоляной кислоты
2

2 Определение массы карбоната натрия вконтрольном растворе 2
3 Приготовление и стандартизация растворащёлочи 2
4 Определение массы фосфорной кислоты вконтрольном растворе 2
5 Анализ технической винной кислоты кислотно-основным методом 2



Тема 5.2 Окислительно-восстановительное титрование Содержание учебного материала
1 Методы окислительно-восстановительноготитрования, их сущность, значение иприменение

2
Лабораторные занятия

1 Перманганатометрическое титрование.Приготовление и стандартизация раствораперманганата калия. Приготовление истандартизация раствора соли Мора. Анализтехнического перманганата калияперманганатометрическим методом

4

2 Иодометрия. Приготовление и стандартизацияраствора тиосульфата натрия. Определение массыбромата калия в контрольном растворе.Приготовление и стандартизация раствора иода.
4

Тема 5.3Комплексонометрическоетитрование
Лабораторные занятия

1 Приготовление раствора трилона Б из ампулы«фиксанал». Определение жесткости воды 4
Раздел 6. Охрана труда 12Тема 6.1 Система стандартовбезопасности труда, их цельи назначение.

Содержание учебного материала
1 Отраслевые стандарты и стандартыпредприятия.Организация работы по охране труда.Инструктаж и обучение безопасным методамтруда.

2

2 Производственный травматизм,профессиональные заболевания и меры ихпредупреждения. Расследование и учетнесчастных случаев
2

3 Производственная санитария. Общиесанитарно-гигиенические требования кпроизводственным помещениям и рабочимместам.
2

4 Основные правила безопасной работы вхимической лаборатории. 2
Практические занятия

1 Изучение средств индивидуальной защиты.Защита органов дыхания, зрения, головы,слуха, кожных покровов. Порядок выдачи ихранения спецодежды и предохранительныхприспособлений. Умение ими пользоваться.

2

2 Меры первой (доврачебной помощи) принесчастных случаях. Определение признаковжизни. Виды повреждений и первая помощьпри ранениях, термических и химическихожогах, отравлениях. Первая помощьпострадавшему от электрического тока.Искусственное дыхание, не прямой массажсердца.

2



Практическая подготовкаВиды работ: 1. Калибрование мерной посуды2. Приготовление растворов приблизительной и точной концентрации3.Очистка веществ путём перекристаллизации4. Выполнение эксперимента гравиметрическими методами анализа5. Выполнение эксперимента титриметрическими методами анализа6. Выполнение эксперимента методами комплексонометрическоготитрования7.Выполнение эксперимента рефрактометрическим методом анализа8.Выполнение эксперимента фотоэлектроколориметрическим методоманализа
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ИТОГО: 144



РАЗДЕЛ 3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММ
3.1 Требования к минимуму материально-технического иинформационного обеспечения:
Реализация программы модуля предполагает наличие учебной химико-аналитической лаборатории.Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:- рабочие места на 12 - 15 обучающихся;- рабочее место преподавателя;- химическая посуда для выполнения эксперимента;- химические реактивы;- приборы для титрования;- муфельная печь;- сушильный шкаф;- аналитические весы;- технические весы;- электрические плитки;- дистиллятор.3.2 Технические средства обучения: компьютер с лицензионнымпрограммным обеспечением, принтер; сканер; мультимедиапроектор.3.3 Информационное обеспечение обучения: переченьрекомендованных учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительнойлитературыОсновные источники:1. Учебники:1. Аналитическая химия. Глубоков Ю.М., Головачёва В.А., ИщенкоА.А. М.: Академия, 2015.2. Аналитическая химия. Под редакцией Ищенко А.А. М.:Академия, 2016.3. Аналитическая химия. Петрухина О.М. Москва «Химия» 2016.Дополнительные источники:Учебники:Физико-химические методы анализа. Мухина Е.А. М.: Химия, 2015.Аналитическая химия. Барсукова З.А. М.: Высшая школа, 1990.Аналитическая химия. Ольшанова К.М., Пискарёва С.К., БарашковК.М. М.: Химия, 1990.2. Справочник:Справочник по аналитической химии Лурье. Ю.Ю. М.: Химия, 1989.Интернет-ресурсы:1. Агробиологические основы производства, хранения и переработки

продукции растениеводства [Электронный ресурс] / Под ред. Г. И.
Баздырева. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 725 с. - Режим доступа:



http://www.znanium.com/
2. Технологии пищевых производств в вопросах и ответах (общая и
специальная технология) [Электронный ресурс]: учебно-методическое
пособие / Г. В. Шабурова, А. А. Курочкин. - Пенза: ПГТА, 2009. - 98 с. -
Режим доступа: http://www.znanium.com

http://www.znanium.com/


РАЗДЕЛ 4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯЗНАНИЙ
Контроль и оценка результатов освоения программыосуществляется посредством текущего контроля и оценки освоенияпрограммы и промежуточной аттестации обучающихся. Формы,периодичность и последовательность проведения текущего контроля ипромежуточной аттестации обучающихся определяются учебно-тематическим планом.Контроль освоения требуемых компетенций осуществляется в формеопроса, тестирования, защиты конспектов и отдельных практическихзаданий. Критериями оценки являются полнота и глубина освоенияматериала, приобретение необходимых навыков и умений в требуемомобъеме в установленные сроки.Таблица соответствия результатов обучениясодержанию программы и формам контроля и оценкиРезультаты(освоенныепрофессиональныекомпетенции)

Основные показателиоценки результата Формы и методыконтроля и оценки

ПК 1.3 Выбирать ииспользовать различныеметоды оценки и контроляколичества и качествасельскохозяйственногосырья и продукциирастениеводства

Выбирает и используетразличные методы оценки иконтроля количества икачествасельскохозяйственного сырьяи продукции растениеводства

Квалификационныйэкзамен, защиталабораторных ипрактических работ,устный опрос, оценкавнеаудиторнойсамостоятельной работыПК 2.3 Выбирать ииспользовать различныеметоды оценки и контроляколичества и качествасельскохозяйственного сырьяи продукции животноводства

Выбирает и используетразличные методы оценки иконтроля количества икачествасельскохозяйственного сырьяи продукции животноводства

Квалификационныйэкзамен, защиталабораторных ипрактических работ,устный опрос, оценкавнеаудиторнойсамостоятельной работыПК 3.1 Выбирать иреализовывать технологиихранения в соответствии скачеством поступающейсельскохозяйственнойпродукции сырья

Выбирает и реализовываеттехнологии хранения всоответствии с качествомпоступающейсельскохозяйственнойпродукции сырья

Квалификационныйэкзамен, защиталабораторных ипрактических работ,устный опрос, оценкавнеаудиторнойсамостоятельной работыПК 3.2 Контролироватьсостояниесельскохозяйственнойпродукции в период хранения
Контролирует состояниесельскохозяйственнойпродукции в периодхранения

Квалификационныйэкзамен, защиталабораторных ипрактических работ,устный опрос, оценкавнеаудиторнойсамостоятельной работыПК 3.4 Выбирать ииспользовать различные Выбирает и использует Квалификационный



методы оценки и контроляколичества и качества сырья,материалов,сельскохозяйственнойпродукции на этапепереработки

различные методы оценки иконтроля количества икачества сырья,материалов,сельскохозяйственнойпродукции на этапепереработки

экзамен, защиталабораторных ипрактических работ,устный опрос, оценкавнеаудиторнойсамостоятельной работы
ПК 4.5 Вести утвержденнуюучетно-отчетнуюдокументацию

Ведет утвержденнуюучетно-отчетнуюдокументацию
Квалификационныйэкзамен, защиталабораторных ипрактических работ,устный опрос, оценкавнеаудиторнойсамостоятельной работы


